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1. Bevezetés

A készilék egy kétcsatornas analdg oszcilloszkop 5SmV/DIP maximum érzékenységgel és 5nsec/DIV maximum
méreési idével. A miiszer egy 6 colos derékszdg tipusu katédsugarcsdvet hasznal beépitett racshaloval. A
készilékben van ,P-P AUTO” indit6 és egy ,ALT TRIG". A ,P-P AUTO” inditészint funkcié meghataroz sokféle
inditdszint tartomanyt az inditojel nagysaga szerint, hogy lehetévé tegye a jel szinkronizacidjat. Az ,ALT TRIG”
funkcio két stabil aszinkron jelet mutat. Az oszcilloszkdp tartds, kdnnyl hasznalni és megbizhatéan mikodik.
Egyesiti a hasznos tulajdonsagokat és kényelmes funkcidkat, ami hasznalhatova teszi kiildnféle elektronikai
berendezések és eszkdzok kutatasara, fejlesztésére. Ezenfelil hatékonyan hasznalhaté futészalagok mellett és
szervizelési, karbantartasi munkak elvégzésére is.

2. Tulajdonsagok

2-1 Fliggoleges tengely

Adat Tulajdonsag
Erzékenység 5mV/DIV 1-2-5 sorban, 10 tartomanyban
Pontossag 1+3% vagy pontosabb
Fliggdleges érzékenység TO 1-2-5 vagy kevesebb
Felfutasi idd 17,5ns
Savszélesség DC: 0~50MHz, AC:10~20MHz

1MQ+3%, 25pF+5pF,

Bemeneti impedancia 10:1 Szonda: 10MQ+5%, 16pF+2pF

Maximum bemeneti fesziiltség 400VDC/VAC
Mikodési mod CH1, CH2, ALT, CHOP, ADD
2-2 Inditéjel
Adat Tulajdonsag
Erzékenvsé Bels6: DC-50MHz 1,0DIV
yseg Kiils6: DC-50MHz 0,3DIV
Automatikus 50Hz vagy tébb
Kilsé inditéjel bemeneti impedancia 1MQ, 20pF
Maximum kiilsé indit6 fesziiltség 160VDC/VAC
Inditéjel forras Kilsé, belsé, vonal
Belsé inditdjel forras CH1, VERT MODE, CH2
Inditéjel mod NORM, AUTO, TV, P-P
2-3 Vizszintes tengely
Adat Tulajdonséag

0,5s/DIV~0,2us/DIV (2Hz/DIV~5Hz/DIV) 20
Iépés 1-2-5 sorban (4320/600c¢)
Pontossag 3%

Mérési id6 ellenbrzés TO 1-2-5 vagy lassabb

Tizszeres (megndvelt mérési rata: 20ns/DIV

hiba+8%) 4320/600c

Mérési sebesség

Kiterjedés nagyobbitas




2-4 X-Y méd

2-5 Z-tengely

Adat Tulajdonsag
Erzékenység |Megegyezik a fliggéleges tengely
érzékenységével
Pontossag 5%
Savszélesség DC-1MHz (-3dB)
Faziseltolas kisebb, mint 3° (DC-50KHz)
Adat Tulajdonséag
Erzékenység A jelleggorbe fényesebb

lesz negativ bemenettel

2-6 Kalibracios fesziiltség

2-7 Katodsugarcs6

Savszélesség DC-1MHz
Bemeneti ellenallas 10kQ
Megengedhetd bemeneti fesziiliség 50VDC/VAC

Adat Tulajdonsag

Hullamforma Négyszdges
Kimeneti fesziiliség | 0,5V+2%
Frekvencia 1kHz+2%

Adat Tulajdonsag

Effektiv méret

8x10 DIV, 1DIV=10 mm

Gyorsito fesziiltség

Kb. 2kV

2-8 Teljesitmény kovetelmények

2-9 Miiszaki jellemzék

Szin Z06ld (P31 foszfor)
Adat Tulajdonsag
Fesziiltsé 110V: 100V~120V
9 |230V: 220V~240V
Frekvencia 50Hz vagy 60Hz
Teljesitmény igény 40W
Adat Tulajdonsag
Méretek 310 mm x 130 mm x 418 mm
Témeg Kb. 6,5 kg

Kdrnyezeti hBmérséklet

Mikddeési: 0°C~40°C
Tarolasi: -40°C~60°C

Relativ paratartalom

MUkodési: max. 90%
Tarolasi: max. 90%

Magassag

Mikodési: 5000 m
Tarolasi: 15000 m

3. El6lap és kezel6szervek
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Szam Tétel Leiras
1 INTEN Belsé ellenérzés fényessége
2 FOCUS Fokuszszabalyozas
3 TRACE ROTATION | Félig rogzitett feszlltségoszto jelleggdrbe vizszintes szintbe allitva
racsvonalakkal parhuzamosan
4 |POWER INDICATOR Négyzetes hullam
5 POWER Ki/be kapcsold, jelzd gomb
6 CAL Kalibraciés jel kimenet, 0,5V p-p, kb. 1kHz
7,8 POSITION CH1 és CH2 fuggbleges elhelyezkedés szabalyozas
9 VERT MODE Kivalasztja a fugg6leges tengely mikddési médjait.
CHZ1: Csak az 1-es csatorna kijelzése
CH2: Csak a 2-es csatorna kijelzése
ALT: Két csatornas mikddés, CH1 és CH2 felvaltva mikdodik
CHOP: A csatornak kozti miikddést széttagolja a kijelzett csatornak
kb. 500kHz frekvenciain. Lassu mérési sebesség megfigyelésére
alkalmas.
ADD: CH1 és CH2 algebrai 6sszeg vagy kilonbség mérésére
hasznalatos.
10 CH2 INV Tartsa lenyomva a CH2 polaritas valtasahoz.
11,12 VOLT/DIV A fuggbleges tengely érzékenységét valassza ki.
13,14 VARIABLE Erzékenység finomhangolasa a miiszerfalon jelzett érték 1/3 vagy
kevesebb egyutthatojaval.
15,16 AC-DC-GND Kapcsolé a fliggdleges erbsitd és a bemeneti jel kozti csatlakozasi
maod kivalasztasahoz.
17,18 CH1(X), CH2(Y) |CH1 és CH2 fuggé6leges bemenetek. X-Y mivelet sordn a bemenet
X vagy Y tengelye lesz.
19 POSITION A Kijelz6t vizszintesre allitja.
20 LEVEL Allandé szinkron hullamforma kijelzése és hullamforma kezdésének
bedllitasa
21 SLOPE Mérési lejtés kivalasztasa
22 TRIG MODE NORM: Amikor nincs inditojel a mérés lizemkész és a jelleggdrbe
kikapcsolt allapotba kertl. A TRIG LEVEL szabalyozasaval
megkapjuk az inditészint tartomanyt.
AUTO: Amikor nincs inditéjel vagy a jelfrekvencia nagyobb, mint
50Hz, a mérés szabadizem({ modban mkodik.
TV: Amikor az inditéaramkor a TV szinkron kulénvéalaszté
aramkoréhez csatlakozik, a mérések a TV-V jellel vannak
szinkronban.
P-P AUTO: Automatikusan szabalyozza az indit6 miiveleteket.
Kijelezhet szinkronizalt allé hullamformat a TRIG LED szabdlyozasa
nélkdil.
23 TRIGID A LED bekapcsol. A jel elindul.
24 DEC/DIV Mérési id6 kivalasztasa.
25 VARIABLE Mérési idd finombeallitasa.
26 INT TRIG SOURCE Bels6 inditéjel forras kivalasztasa (CH1, CH2 vagy ALT). Teljes
vonal.
27 TRIG SOURCE Inditdjel forras kivalasztasa (Belsd és kiilsd)
28 GND Az oszcilloszkop férendszerének Fold bemenete.
Kulsé inditéjelek bemenete.
29 EXT TRIG CH1 fuggdleges pozicié szabalyozas. Tartsa nyomva az X-Y
mivelethez (CH1-X, CH2-Y).
30 CH1-X X-Y mivelet (CH1-X, CH2-Y).
31 X10 Nyomva tartasa ndveli a kijelzett mérési sebességet 10-zel.
32 SEP ALT Tartsa nyomva az X1 és X10 jelek valtakozé miikédéséhez.
33 TRAC SEP A SEP ALT gomb lenyomasakor az ,X10” allas jelez.
34 HOLD OFF Bonyolult jelek miiveleteihez
35 X AXIS INPUT Kulsé intenzitas modulacié jel bemenet.
36 AC POWER Levalaszthatd AC tapkabel bemenet.
RECEPTACLE AND Biztositék osztalyozas: Késési idé: 110V-T1A/ 250V, 220V-
FUSE T0,5A/250V.
37 BW 50MHz Tartsa lenyomva az 50MHz-es savszélességhez.




4. Mikodési leiras
- Ellenérizze a vonalfesziiltséget: A tapkabelek AC vonalbemeneteihez torténd csatlakozas elétt ellenérizze, hogy a
miszer hatlapjan [év6 konnektor AC vonalfesziltség kivalasztéja megfeleléen be van allitva AC vonalfesziltségre.

4-1 Alapszintii miik6dés

4-1-1 Allitsa az el6lapon talalhaté kapcsoldkat az alabbiak szerint:

- INTEN (1): kbzéps6 allasba.

- FOCUS (3): kozéps6 allasba.

- POSITION (8,9,29): k6zépsé6 allasba, lenyomva.

- VERT MODE (10): CH1 allasba.

- VOLT/DIV (11,12): 2mV/DIV allasba.

- VARIABLE (13,14): CAL allasba.

- AC-DC-GND (15,16): AC allasba.

- SEC/DIV (26): 50ns/DIV allasba.

- TRIG MODE (27): P-PAUTO allasba.

- SLOPE (23): ,+” allasba.

- TRIG SOURCE (21): CH1 allasba.

4-1-2 Kapcsolja be a miszert és gy6z6djon meg réla, hogy a LED vilagit. Kb. 20 masodpercen beliil megjelenik a
nyomvonal a katédsugarcsoves kijelzén. Allitsa be a jelleggdrbét az ,INTEN”, ,FOCUS” és ,ASTIG”
kapcsolokkal, hogy megfeleléen fényes és éles legyen a kép. Allitsa a nyomvonalat a racshalé kézponti
vizszintes vonalara a ,CH1 POSITION” és ,TRACE ROTATION” kapcsoldk segitségével.

4-1-3 Csatlakoztassa a szondat a CH1 bemenethez és vezessen 0,5V-os CAL jelet a szonda hegyére.

4-1-4 Allitson a ,FOCUS” szabalyozén addig, amig a nyomvonal legélesebb képe elérhetévé valik. A hullamforma
hasonld, mint Fig 3-1.

4-1-5 Egycsatornas miikddést CH2-vel hasonlé médon lehet megtenni.

4-1-6 Fényesség vezérlés: Allitson az ,INTEN” szabalyozén a jelleggdrbék kényelmes nézetének beallitasahoz.

4-2 Fuggodleges tengely miiveletek

4-2-1 Két csatornas miveletek

- ,ALT” moédban el6szér az egyik, majd a masik csatorna mutatja az egész mérést.

- ,CHOP” moédban a csatornajelek sorozatban vannak tagolva kb. 2us (500kHz) sebesség mellett. A két csatornas
jelleggdrbék egyszerre vannak kijelezve idészeletes rendszerben. Ez a méd féleg alacsony frekvencias jelek
kijelzésére haszndlatos lassu mérési sebesség mellett.

4-2-2 ,ADD” mivelet

- Allitsa a ,VERT MODE” kapcsolét ,ADD” llasba. A ,CH1” és ,CH2” jeleket &ssze lehet adni algebrai 6sszegként.

- A ,CH2 INV” gomb nyomva tartdsaval a ,CH1” és ,CH22 jelek kozti kuldénbség lesz Iathato a kijelzén.

4-2-3 X-Y” mivelet

- A ,CH1-X” gomb nyomva tartdsaval az oszcilloszkép egy ,X-Y2 fuggvényként mikddik, ahol a ,CH1” jelzi az X"
tengelyt és a ,CH2” jelzi az ,Y” tengelyt. Az X" tengely savszélessége DC-1MHz (-3dB) lesz.

4-2-4 Inditojel csatolas

- ,DC” csatolasnal az dsszes jel kdzvetlenul csatlakozik a fesziltségosztora.

- ,GNG” csatoldsanél a bemeneti jel ki van kapcsolva és a fesziiltségoszté le van foéldelve.

- AC” csatolasnal elvalasztja a jel 6sszetevéit igy csak az ,AC” jelek csatlakoznak a feszliltségosztéra.

4-3 Inditéjelek inditasa

4-3-1 ,SOURCE” kapcsolé funkcio

- Allandé minta kijelzéséhez a katédsugarcsdves kijelzén, a kijelzett jelnek maganak vagy a kijelzett jellel idéleges

kapcsolatban 1évé inditojelnek kell csatlakoznia az inditéaramkérhéz. A ,SOURCE” kapcsol6 kivalasztja az
inditojel forrasat.

,LINE”: Az ,AC” teljesitmény vonal frekvenciajelét hasznalja inditéjelnek. Ez a mddszer akkor hatasos, amikor a
mért jel kapcsolatban van az ,AC” vonal frekvenciajaval, kiilénésen hangkoérok alacsony szint(i ,AC” zaj,
tirisztorok, stb. méréséhez.

LEXT”: A mérést egy kulsé jellel inditja, ami egy kllsé bemenethez csatlakozik. Egy olyan kulsé jelet hasznal ami
id6szakosan kapcsolodik a mért jelre. Mivel a mért jelet (fliggbleges bemeneti jel) nem hasznalja
inditojelként, a hullamforma kijelzés fliggetlen lehet a mért jeltdl.

,INR”: A belsé inditojel forrashoz tartozik a ,CH1”, ,CH2” és ,VERT MODE".

4-3-2 ,INT TRIG SOURCE” kapcsol6 funkcio

- ,CH1”: A bemenethez csatlakoztatott CH1 jel le van szedve az el6ersit6rél, hogy a CH1 inditojelként hasznalja.

- ,CH2”: A bemenethez csatlakoztatott CH2 jel le van szedve az el8erdsit6rél, hogy a CH1 inditojelként hasznalja.



- Ezt a CH1 vagy CH2 inditdjelzési modszert széles kdrben alkalmazzdk. A figgbleges bemenetre csatlakoztatott
jel (a mért jel) az er6sitékor egy pontjardl elagazik az inditokérhdéz az ,INT TRIG SOURCE” kapcsolon keresztil.
Mivel az inditojel maga a mért jel, a CRT képerny6 egy nagyon stabil hullamformat jelez ki.

- A ,CHOP” vagy ,ADD” m{iveletek soran vagy a CH1 vagy a CH2 jelet musz3j kivalasztani, mint inditéjel forras.

- .VERT MODE”: A CH1 vagy CH2 miiveletek soran a ,CH1” vagy ,CH2” jelek automatikusan inditéjel forrasként
hasznalédnak. ,ALT” m{ivelet soran az ,ALT” inditéjel két aszinkronos jelet szinkronizal.

4-4 Vizszintes tengely miiveletek

4-4-1 |dbalap

- A maximum mérési sebesség 0,2us/DIV. Husz allas tartomanyai 1-2-5 sorozatban valtoznak. A mérési id6 a
panel jelezte értéknél 2,5-szer vagy tdbbszor lassabb is lehet. A panel jelezte érték a ,CAL” allasban Iévd
finombedllité kapcsoldval lett kalibralva. Ha a kijelzett hullamforma egy bizonyos allapotat id6legesen bdviteni
kell, hasznaljon gyorsabb mérési sebességet. Azonban, ha a sziikséges rész tavol kerlil a mérés kezdbépontjatol,
a szlkséges rész lecsuszhat a ,CRT” kijelzérél. Ebben az esetben tartsa nyomva az ,X10” gombot. Ezutan a
kijelzett hullamforma 10-szeresére névekszik balra vagy jobbra a képerny6 kdzepétél.

4-4-2 Inditds mod

Megjegyzés: Ha nincs inditasi jel, a mérés lizemkész allapotban és a nyomvonal lres. Ezt a médot féleg 20Hz

alatti jelek megfigyeléséhez hasznaljak.

- ,AUTQO”: Ha nincs inditasi jel vagy az inditdjel frekvenciaja nagyobb, mint 20Hz, szabad mérési mod van.

-, TV”: Az inditokér a ,TV” szinkron kilénvalaszto kérhoz kapcsolddik és a mérések a ,SEC/DEV” kapcsolé altal
beallitott mérték alapjan vannak a , TV” jellel szinkronizalva.

- ,P-P AUTO”: Az inditdjel szintjétdl fliggéen a kiilonb6zd tartomanyu inditasi szinteket automatikusan beallitja.

4-4-3 ,SLOPE” kapcsolé funkcié

- Ez a kapcsol6 bedllitja az inditojel polaritasat.

- Emelje fel a kapcsolot ,+” allasba az inditdjel ndveléséhez.

- Engedije le a kapcsolét ,-, allasba. Az inditas akkor kdvetkezik be, amikor az inditéjel keresztezi a jelcs6kkenés
iranyaban lévé inditészintet (pl.: negativ irany).

4-4-4 . TRIG LEVEL” funkcio

- Kivalaszthat egy szintet a jelcsucs tartomanyon bellil, ahonnan a mérés elindulhat egy megfelel6 bemeneti jel
szélétdl kezdve.

- Az indit6 szint pozitiv iranyban valtozik (felfelé), ahogy a szabalyozé kapcsolét 6ramutaté jarasanak iranyaban
forgatjak és negativ iranyban valtozik (lefelé), ahogy a szabalyoz6 kapcsolot ramutato jarasaval ellentétes
iranyban forgatjak.

- Ha a mérés elindul, a ,TRIG’D” jelzés megjelenik a képernydn.

4-5 Szonda bedllitasa

- Ha a szondat ,inx1” 4llasban hasznéljak, akkor nem igényli a frekvencia ellensulyozas beallitdsat, azonban
,inX10” allasban szikséges a szonda beallitdsa hasznalat el6tt. A beallitds menetét aldbb ismertetjuk:

- Csatlakoztassa a ,BNC” szondat a ,CH1” vagy ,,CH2” bemenetéhez és allitsa a ,VOLTS/DIV” kapcsolét 10mV-ra.
Csatlakoztassa a szonda végét a feszultség kalibracié kimenetéhez és allitson a ,COMPENSATOR” vezérlén egy
szigetelt csavarhuzéval, igy megkapja az idealis hullamformat.
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A dokumentécio a Delton szellemi tulajdona, ezért annak valtoztatasa jogi kdvetkezményeket vonhat maga utan. A
forditasbdl, illetve a nyomdai kivitelezésbdl szarmazoé hibakeért felelésséget nem vallalunk. A leiras és a termék
valtoztatasanak jogat a forgalmazé és a gyarté fenntartja.



